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Testanlage zur Optimierung von Grossdieselmotoren

Kunden ETH Zirich
Wartsila

Aufgabe Realisierung der Steuersoftware in
LabVIEW

Hintergrund Forschungsprojekt zur Effizienzstei-
gerung von Schiffsmotoren

Technologien PXI Controller von National Instru-
ments

Tecon Temperaturregler
ETH Messelektronik
Programmier- LabVIEW 8.2

sprache
Speziell Exakte zeitliche Koordination von
verschiedenen Mess- und Steue-
rungsprozessen Experimenteller Aufbau der Anlage**

Schematische Darstellung aller
Steuersignale der Anlage auf der
Benutzeroberflache der Software

Aufgabe und Funktion der Anlage

Die Anlage ist Teil eines europaischen Forschungsprojekts* zur Entwicklung neuer Technologien fir Schiffs-
motoren. Ziel des Projekts ist unter anderem die Optimierung der Verbrennung in Grossdieselmotoren fir
Frachtschiffe und damit die Entwicklung von effizienteren Motoren. Mit der Testanlage in Winterthur werden Re-
ferenzdaten fir diese Forschungsaufgabe generiert. Die Einspritzung und Verbrennung werden dazu unter rea-
litdétsnahen Bedingungen simuliert. Sotronik hat die Steuersoftware fur die Anlage in LabVIEW entwickelt. Die
Software beinhaltet die Visualisierung und Steuerung des Messablaufs.
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Die wichtigsten Komponenten der Anlage sind die Brennkammer, in der die Einspritzung simuliert wird und der
Regenerator, welcher Druckluft sehr schnell auf hohe Temperaturen aufheizt**. Die Einspritzdise entspricht
derjenigen eines realen Wartsila 2-Takt Motors.

Als Vorbereitung der Tests werden zundchst Brennkammer und Regenerator aufgeheizt und das Brennstoffge-
misch auf einen Druck von bis zu 1000 bar komprimiert. Fur die Simulation einer Einspritzung wird nun Uber die

Sotronik GmbH Tel. +41 (0)52 260 57 57 Homepage: www.sotronik.ch PrjBsp Hercules.doc

Jagerstrasse 2 FAX +41 (0)52 262 57 50 Kontakt: info@sotronik.ch Seite 1 von 2
CH-8406 Winterthur



S@TRONIK

Projekt-Beispiel: Testanlage zur Optimierung von Grossdieselmotoren; 2007-2009 I . .
ngenieurbiiro

fiir Software & Elektronik

Einlassventile Druckluft in den Regenerator eingelassen. Die Luft stromt mit hoher Geschwindigkeit durch den
Regenerator in die Brennkammer und wird dabei aufgeheizt. Die Temperatur in der Kammer steigt schliesslich
auf maximal 900 K, der Druck bis auf 100 bar. Sobald diese Bedingungen erreicht sind, wird die Einspritzung
ausgel6st. Unmittelbar vor der Einspritzung wird eine Hochgeschwindigkeitskamera gestartet, die das Str6-
mungsverhalten und die Verteilung des Brennstoffs aufzeichnet. Verschiedene weitere Sensoren halten die ge-
nauen Druck- und Temperaturbedingungen in der Anlage fest.
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gen des Versuchsauf-
baus einfach in die Software Ubertragen werden kdénnen. Dazu werden die Konfigurationsdaten aller Ein- und
Ausgangsignale aus Excel - Files gelesen, die vom Benutzer der Anlage angepasst werden kénnen.
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Messung

Fur die eigentliche Messung werden mehrere Ablaufe Uber die Software koordiniert:
» Einlass der Druckluft in den Regenerator
e Auslésen der Einspritzung
e Auslésen der Hochgeschwindigkeitskamera

Der gesamte Messablauf vom Offnen der Schaltventile fiir die Druckluft bis zur Auslésung der Kamera dauert
nur wenige Millisekunden. Die zeitliche Koordination der Ablaufe wéhrend der Messung ist dabei besonders an-
spruchsvoll. Diese Aufgabe wurde mit einer Waveform Trigger Karte von National Instruments gelost.

Zu den Resultaten der Messung gehéren Aufnahmen des Einspritzvorgangs wie in der Bildreihe unten**. Die
Bilder wurden durch ein Sichtfenster in der Brennkammer aufgenommen. Anhand dieser Aufnahmen kénnen
die Verteilung und das Strémungsverhalten des Brennstoffs wahrend der Einspritzung untersucht werden.
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